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Bedienungsanleitung ST-10/90

1.0 Kabelanschliisse

Das Messgerit kann von 90-240VAC 50-60HZ betrieben werden.
Das Tischnetzteil hat eine Ausgangsspannung von 12VDC 1.3 A stabilisiert.
Am HF-Ausgang befindet sich ein BNC- Stecker.

1.1 Verbindungskabel

1. HF-Output mit dem Konverter verbinden.

2. Tischnetzteil anschliessen ST1 (8P. Mini DIN).
3. Netzstecker einstecken.

4. Netzschalter S1 betitigen.

1.2 Erste Maske im Display
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Graphik Menue Analog
Fl F2 F3

Mit den F-Tasten werden verschiedene Funktionen ausgefiihrt. In der untersten
Zeile werden verschiedene Texte den Tasten zugeordnet.
Eingabefelder miissen immer mit der Enter-Taste (ENT) bestitigt werden.

Graphik (F1):
Start der graphischen Messung
Siehe 3.0

Menue (F2) :
Diverse Einstellungen
Siehe 4.0

Analog (F3) :

Start der analogen Messung
Siehe 2.0

Achtung: Die Displaybeleuchtung wird nach 5 Min. reduziert.
Durch die Betétigung der Tastatur wird die Beleuchtung wieder eingeschaltet!
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Bedienungsanleitung ST-10/90

2.0 Analoge Messung

Die analoge Messung ist die genauste Auswertung.
Die Serieresonanzfrequenz wird auf +~ 1 Herz genau ausgemessen.

2.1 Maske im Display nach dem Start:

! Resonanz-Messung !
| |

! Z (hm) ! Frequenz (KHz) !
|- |
! 0.00 ! !
a. ! ! !
! 1 !
| ! |
b !
b. ! Frequenz 00'000 Hz Q= 0.00 !
oo !
! !
c. ! 10.000KHz ! bis ! 90.000KHz !
| |
d. Start Graphic Stop
Fl F2 F3
F1 Taste

Eingabe der Startfrequenz (F-min. 10'000 Hz) .
Die Startfrequenz ist immer kleiner als die Stoppfrequenz.
Wird der Frequenzhub gross gewéhlt, dauert die Suche langer.

Ideale Einstellung: Startfrequenz = gewiinschte Frequenz -1000Hz
Stoppfrequenz = gewiinschte Frequenz + 500Hz

z.B. gewiinschte Frequenz 20°000 Hz
Startfrequenz = 19°000 Hz
Stoppfrequenz = 20°500 Hz

F2 Taste
Wird die F2-Taste betitigt, schaltet sich der Graphik-Mode ein.
(siehe 3.0)

F3 Taste
Eingabe der Stoppfrequenz (F- Max. 90'000 Hz).
Die Stoppfrequenz ist immer grosser als die Startfrequenz.

a. Impedanz

Anzeige der Impedanz in Ohm.

Je kleiner die Impedanz ist desdo kleiner ist die Verlustleistung der Schwingereinheit.
Eine gute Schwingereinheit hat eine kleine Impedanz.

Es werden max. 4 Resonanzpunkte angezeigt. Bei einem normalen Schwinger gibt es
meistens innerhalb +/- 1000Hz nur einen Resonanzpunkt.

b. Frequenz und Impedanz
Kontrollanzeige. Wahrend dem Abstimmvorgang wird die Frequenz hoch gezahlt.

c. Start / Stopp-Frequenz
Eingabe der Start oder der Stopp-Frequenz. Die Stopp-Frequenz muss immer grdsser als

die Start-Frequenz sein.
Die Stopp-Frequenz kann eingegeben werden, indem man die Cursortaste nach unten betétigt.

d. Div. Funktionen
Mit der Cursortaste nach unten, werden Verschiedene Meniipunkte ausgewéhlt.
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Bedienungsanleitung ST-10/90

Div. Funktionen

! Resonanz-Messung !

! Z (Ohm) ! Frequenz (KHz) !
o !
! 0.00 ! !
! ! !
! ! !
! ! !
e !
a. ! Frequenz 00'000 Hz Q= 0.00 ! b.
|- |
! !
c. ! 10.000KHz ! bis ! 90.000KHz !
! !
la. ! - F-Manuel + !
Fl F2 F3
la.
Manuelle Frequenz-Wahl

Wird die ENTER-Taste betétigt, wird im Display auf Pos. ¢ die Solltfrequenz angezeigt.

Die Frequenz kann eingestellt werden und mit der ENTER-Taste wird der Messvorgang gestartet.
Die entsprechende Frequenz wird im Display unter. Punkt a. angezeigt.

Mit der Taste F1 wird die Frequenz um 1 Hz gesenkt und mit der Taste-F3 um 1 Hz erhoht.

Die dazugehorige Giite wird bei Punkt b. angezeigt.

Mit der CLR-Taste wird die Messung abgebrochen!

1b. ! 20KHz !

Standart Einstellung fiir 20KHz
Der ausgewéhlte Bereich wird mit der ENTER-Taste iibernommen.

lc. ! 35KHz !
Standart Einstellung fiir 35SKHz
Der ausgewihlte Bereich wird mit der ENTER-Taste iibernommen.

1d. ! 70KHz !
Standart Einstellung fiir 70KHz
Der ausgewihlte Bereich wird mit der ENTER-Taste iibernommen.

Mit der CLR-Taste gelangt man ins Hauptmenii!
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Bedienungsanleitung ST-10/90

3.0 Graphische Messung
Mit der graphischen Messung wird die Impedanz im Verhéltnis zur Frequenz
dargestellt. Diese Auswertung ist je nach Einstellung nicht so genau wie die analoge Messung.

Die Frequenz oder die Impedanz kann gegeniiber der Analogenmessung abweichen.

3.1 Maske im Display nach dem Start:

0800R

35300z 0120 ohm

0600R[ -~~~ - - -

O400R | - -~ -1

0200 A B

/ 35000 00100HZ/DIV 35600
v 35.000KHz >>> 35.600KHz
a b c/ Start Analog Range
F1 Start
Start der Messung.

Die Startfrequenz ist immer kleiner als die Stoppfrequenz.
Ist die Eingabe falsch, wird der alte Wert wieder angezeigt.

F2 Analog
Zuriick zur analogen Messung.

F3 Range

Auswahl des Bereichs der Impedanz. Die Bereiche liegen zwischen

400 Ohm bis 64K-Ohm.

Durch wiederholtes Betétigen der F3-Taste wird der Bereich gedndert.

Wird der Bereich niederohmig gewahlt, wird der Serie-Resonanzpunkt aufgezeichnet.
Wird der Bereich hochohmig gewéhlt, wird der Parallel-Resonanzpunkt aufgezeichnet.

a. Graphische Aufzeichnung_ der Impedanz im Verhéltnis zur Frequenz.
b. Anzeige der Start / Stopp- Frequenz und Hz/DIV

c. Start / Stopp- Frequenz
Eingabe der Start oder der Stopp-Frequenz. Die Stopp-Frequenz muss immer grosser als

die Start-Frequenz sein.

Die Stopp-Frequenz kann eingegeben werden indem man die
Cursortaste nach unten betétigt

Die Position des Cursors wird durch Blinken angezeigt.
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Bedienungsanleitung ST-10/90

3.2 Datenspeicherung im Grafik-Mode:
Im Grafikmode werden maximal 2000 Messungen gespeichert. Die Daten werden im ASCII-Format
Gespeichert und sind iiber ein Steuerzeichen via die RS232-Schnittstelle abrufbar.
Die Anzahl der Messungen wird folgend berechnet:
Stoppfrequenz — Startfrequenz = Anzahl der Messungen

Das folgende Beispiel zeigt die Ausgabe mit den Einstellungen:

2. Frequenzerhéhung 01Hz

3. Trennzeichen ()

4. CR/LF senden aus
35500 — 35000 = 500

Startfrequenz Trennzeichen Stoppfrequenz | Trennzeichen | Schrittweite | Trennzeichen
3[sfofofo ; 3[s[sfofo ; 0o [ 1 | ;

Giite in Ohm Trennzeichen Giite in Ohm Trennzeichen
ojof1[2]0 ; 0lof1[2]s ;

Giite in Ohm Trennzeichen Giite Ohm Trennzeichen
ofof1[3]0 ; 0lof[14]8 ;

u.s.w. es folgen 500 Ohm Werte
Am Ende der Daten wird noch das Zeichen ,,§* gesendet

Datenstring:
35000;35500;01;00120;00125;00130;00148;nnnnn;§

Datenstring mit CR/LF:

35000;
35500;
01;

00120;
00125;
00130;
00148;

nnnnn;

§

Die Daten kdnnen z.B. in einer Excel — Tabelle erfasst, und grafisch ausgewertet werden.
Mit unserem Makro dass zu einer Excel — Tabelle geschrieben wurde, konnen Sie die Daten mit einem klick aus
dem Messgerit auslesen!

Unser Tipp:

Mit dem Buch ,, Messen Steuern und Regeln mit Word & Excel“ (ISBN 3-7723-4094-6) sind Sie in der Lage, in
kurzer Zeit die Daten in einer Tabelle einzulesen. Alle ndtigen Treiber befinden sich auf einer CD, die im Buch
enthalten ist.
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Bedienungsanleitung ST-10/90

4.0 Hauptmenue

*xx Hauptmenue *hx

Auswahl Nr:0 .
> 1. Kontrast <

> 2. Beleuchtung <
> 3. PC-Verbindung <
> 4. Deutsch <

> 5. Protokoll ausgeschaltet <

> 6. Einstellungen <
Enter Graphik Analog
F1l F2 F3

Mit der "Auswahl" wird die gewiinschte Linie angewdhlt und mit ENT-Taste oder F1 gestartet.

Graphik (F2):
Start der graphischen Messung

Siche 3.0
Analog (F3) :
Start der analogen Messung
Siehe 2.0
4.1 Kontrast

* kK D l S p l a y * Kk k

* Kontrast *

(IO 01010301 0101107
- +
- Menu +
Fl F2 F3

F1 Taste: weniger Kontrast
F3 Taste: mehr Kontrast
F2 Taste: ins Hauptmenii zuriick
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Bedienungsanleitung ST-10/90

4.2 Beleuchtung
* *x % D l s p l a y * % %
* Beleuchtung *
(ICT0DLICI0I00T0L0]
- +
- Menu +
F1l F2 F3

F1 Taste: dunkler
F3 Taste: heller
F2 Taste: ins Hauptmenii zuriick

4.3 PC-Verbindung

ool PC-Verbindung ol
* Uebertragungsrate *
> 19200 BAUD <
Enter Menu .
F1l F2 F3

F1 Taste: Ubertragungsrate kann von 9600 auf 19200 erhdht werden
F2 Taste: ins Hauptmenti zuriick
4.4 Sprache

F1 oder ENT Taste: Die Sprache wird geéndert!

4.5 Protokoll
F1 oder ENT Taste: Das Protokoll wird ein oder ausgeschaltet.
Das Protokoll kann iiber die RS232-Schnittstelle abgerufen werden.
Sendet der PC das Steuerzeichen ,,A“ werden die Analogendaten gesendet.
Sendet der PC das Steuerzeichen ,,G* werden die Grafikdaten gesendet.

4.6 Einstellungen

F1 oder ENT Taste: Das Menue der Einstellungen wird angezeigt.
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Bedienungsanleitung ST-10/90

5.0 Einstellungen
ool Einstellungen el
> 1. Messzeit 05 ms <
> 2. Frequenzerhoeung 01 Hz <
> 3. Trennzeichen (:) <
> 4. CR/LF senden aus <
> 5. Sendeverzoegerung 01 ms <
Enter Menue .
F1l F2 F3

1. Messzeit:

Wartezeit bis der Analogwert gemessen wird.

Bereich 1-15 ms. (Standartwert 5 ms)

Dieser Wert hat eine Filterwirkung fiir die Giite-Messung.

2. Frequenzerhoeung:

Im Grafikmode wird die Frequenz um diesen Wert erhoht und die Giite gemessen.

Wird die Schrittweite vergrossert nimmt die Genauigkeit der Giite ab.

Die Genauigkeit der Frequenz ist von der Schrittweite abhéngig!

Wird ein grosser Frequenzbereich ausgemessen, kann durch die Erhéhung der Schrittweite die Messzeit
verkiirzt werden.

3. Trennzeichen:

Fiir das einfache Einfiigen der Messdaten in ein Tabellenkalkulationsprogramm (z.B. Excel) ist ein
Trennzeichen erforderlich. Fiir die Datenausgabe auf einen PC kann das Trennzeichen bestimmt werden.
Das in der Klammer befindliche Zeichen wird iibertragen.

Mit der Taste F1 oder F3 wird das Zeichen geéndert.

4. CR/LF senden:
Ist diese Option eingeschaltet (ENT-Taste) wird nach dem Trennzeichen ein CR/LF gesendet.

5. Sendeverzogerung:

Wartezeit bis das néchste Zeichen gesendet wird.

Bereich 0-10 ms. (Standartwert 0 ms)

Wenn es Probleme mit dem erfassen der Daten auf dem PC gibt, kann mit der Erhohung dieser Zeit der
Fehler moglicherweise eliminiert werden.

6. Technische Daten:

Ausgangsspannung: Sinus 7,07 Veff
Frequenzbereich: 10.000 kHz bis 90.000 kHz +/- 1Hz
Impedanzbereich: 1 bis 1500 Ohm
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Bedienungsanleitung ST-10/90

7. RS232-Kabel / D-Sub Stecker >>> MiniDin:

9p. D-Sub Mini-Din 5p. 20p. D-Sub Funktion
Buchse Stecker Buchse
3 2 2 TxD
5 4 7 GND
2 5 3 RxD
4 3 20 DTR
PC-Anschluss Horn-Analyzer PC-Anschluss

TxD = Transmit Data / PC Ausgang

RxD = Receive Data / PC Eingang

DTR = Data Terminal Ready / PC Ausgang

Das Standartkabel hat eine Linge von 2 Meter.
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